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Agenda

* 
Bei den Übungen stellen wir den Programm-Code in 
den Editoren Open Roberta Lab und MakeCode vor. 
Projekt: MakeCode

• Grove Anschlüsse 

• Feuchtigkeitssensor 

• Projekt: Bodenfeuchtigkeit



Grove-Anschlüsse

Welcher Sensor passt an welchen 
Anschluss? 

A1A0



A1A0

Anschlüsse: 
GND, +3v3, C18 (SDA), C19 (SCL) 

Ausgabesignal:  
digital 

Schnittstelle (Bus): I²C

Anschlüsse: 
GND, +3v3, C16 RX, C17 TX 

Ausgabesignal:  
digital/analog 

Schnittstelle (Bus): UART

A0 
C18

lesen 
digital 

schreiben 
digital 

A1 
C16 

C17

lesen 
digital/analog 

digital/analog

schreiben 
digital/analog 

digital/analog



Digital

Ein digitales Signal ist ein 
abgestuftes, abzählbares Signal. 

 

Es ist oft verlustbehaftet muss in 
vielen Fällen interpretiert werden, 
wenn es keinen binären Zustand, 
wie an oder aus, hoch und niedrig,  
1 oder 0 beschreibt. 

Analog
Ein Analogsignal hat keine  
festen Werte, sondern einen konti-
nuierlichen, stufenlosen Verlauf.  

Theoretisch kann es unendlich viele 
Informationen annehmen. Allerdings 
werden durch den Analog-Digital-
Umsetzer meistens Werte im 
Bereich 0 bis 1023 angezeigt.



Sensoren  
programmieren

Lesen/Schreiben von 
analogen und digitalen 
Sensoren/Aktoren



Sensoren  
programmieren

Lesen/Schreiben von 
analogen und digitalen 
Sensoren/Aktoren



Der 
Feuchtigkeitssensor

Lesen/Schreiben von analogen und 
digitalen Sensoren/Aktoren

Anschlüsse: A1 C16, C17 

Schnittstelle: analog 

Ausgabewerte:  trockener Boden  0 - 300 

   
feuchter Boden 300 - 700 
Wasser 700 - 950 



PFLANZEN-
BEWÄSSERUNG



Einführung und 
Aufgabenstellung

Die Schülerinnen und Schüler 
bauen eine Bewässerungsanlage 
für Pflanzen.



Eingabe ist der Feuchtigkeitssensor. 

Ausgabe ist der Lautsprecher, die 
LED-Matrix und die RGB-LED. 

Der Feuchtigkeitssensor misst die 
Bodenfeuchtigkeit. 

Ist die Erde feucht, erscheint ein 
„Smiley“.  

Ist die Erde trocken, erscheint ein 
„Trauriger Smiley“ 

Zerlegung/Konzeption
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Ablaufplan/Skizze



Ablaufplan/Skizze

<
Wird der  

Schwellenwert  

unterschritten?



Programmierung

Gemessene Werte des 
Feuchtigkeitssensors ausgeben 
lassen. 

• Sensor Konfigurieren

Die Programmierung des Sensors findet im 
Experten modus statt.



Programmierung

Gemessene Werte des 
Feuchtigkeitssensors ausgeben 
lassen. 

• Sensor Konfigurieren und 
benennen

A1



Programmierung

Gemessene Werte des 
Feuchtigkeitssensors ausgeben 
lassen. 

• Sensor Konfigurieren und 
benennen 

• Wert ausgeben lassen



Ausprobieren

A1



Ausprobieren 

trocken feucht Wasser

300 700

zu trocken 

zu feucht 

optimal



Programmierung

• Unendlich-Schleife  

• Verzweigung anlegen



Programmierung

• Verzweigung anlegen 

• Bedingungen definieren 

• Aktionen einfügen

150



Programmierung

• Verzweigung anlegen 

• Bedingungen definieren 

• Aktionen einfügen

—

150



Programmierung

Gemessene Werte des 
Feuchtigkeitssensors ausgeben 
lassen.



Programmierung

Gemessene Werte des 
Feuchtigkeitssensors ausgeben 
lassen.



Programmierung

• Verzweigung anlegen 

• Bedingungen definieren 

• Aktionen einfügen



Programmierung
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Programmierung

• Verzweigung anlegen 

• Bedingungen definieren 

• Aktionen einfügen

https://makecode.calliope.cc/_bHy5ip0yqijW


Puzzle

• Verzweigung anlegen 

• Bedingungen definieren 

• Aktionen einfügen

https://makecode.calliope.cc/_dwj9UeAY6fyj


Ausprobieren

A1



Was soll getestet werden? Meine Anmerkungen  - Notizen/Audioaufnahmen

Evaluieren/Testen

Sind die Werte  
nachvollziehbar?
Werden die richtigen  
Hinweise angezeigt?
Gibt es Schwankungen?



Der aktuelle Zustand wird an einen 
weiteren Calliope mini gesendet. 

Wie werden Daten übergeben - 

Permanent oder auf Anfrage? 

Welche Art hat welchen Vorteil? 

Was ist nötig, um mehrere 
Pflanzen optimal zu bewässern?

Optimierung / Erweiterte 
Aufgabenstellung



Version A 

Sobald die Erde zu trocken ist, wird 
ein Signal an den Empfänger-
Calliope mini gesendet. 

Optimierung



Ablaufplan/Skizze

<
Wird der  

Schwellenwert  

unterschritten?



Programmierung 
Sender

• Sendekanal festlegen 

• Gemessener Wert wird 
gesendet

https://makecode.calliope.cc/_9Hb9AH0WK51x


Programmierung 
Empfänger

• Sendekanal festlegen 

• Gemessener Wert wird 
empfangen und der Alarm 
wird angezeigt

https://makecode.calliope.cc/_K89iMUKwRHod


Version B 

Das Ergebnis der Messung wird 
permanent an den Empfänger-
Calliope mini gesendet. 

Optimierung



Ablaufplan/Skizze

<
Wird der  

Schwellenwert  

unterschritten?



Programmierung 
Sender

• Sendekanal festlegen 

• Gemessener Wert wird direkt 
nach jeder Messung gesendet

https://makecode.calliope.cc/_5j4btL2MH4Ti


Programmierung 
Empfänger

• Sendekanal festlegen 

• Gemessener Wert wird 
empfangen und ausgewertet

https://makecode.calliope.cc/_WwL1r98rPFLP


Version C 

Pro Pflanze werden individuelle 
Daten versandt 

Optimierung



Programmierung 
Sender

• Sendekanal festlegen 

• Gemessener Wert wird direkt 
nach jeder Messung gesendet

https://makecode.calliope.cc/_iDRazjUYgVAd


Programmierung 
Empfänger

• Sendekanal festlegen

• Name und gemessener Wert
wird empfangen und
angezeigt

https://makecode.calliope.cc/_1qX4KrUMciDg


Evaluieren und Optimieren

Kommentieren  
Kommentare in den Code  schreiben 

Dokumentieren 
Wie funktioniert es? Was hat gut 
geklappt?  
Was war schwierig?  

Optimieren 
Wie könnte die Bewässerungsanlage 
noch verbessert werde?




